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� � � � �

� � � � �� � � �
� � � �� � � �

� � � � � � � �
�� � � � � �� �
� � � �� � �

� � ³ � � � � �
� ´�� � � � �

� �

�
� � � � � �

� � ���������� �� � � � �
� � � � � � ����

� �� � � � �� � � � �

��
� � � � ����������� �

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
�

� � �
������

100% 95% 81,2% 74,2% 64,7% 62% 59%

� � �� � � � � �
� � �� � �

� � � �� �
� � � � � ��

�� � � � � �
� � � �� �

� � � �

� � � �
�

� ������������� �� � � 2� � ����� �
��� � � ����� � ��� � � � ���� �� �

� � � �� � �� � ������ ��
������ ��� � � � � � � 2�

� � � ����� �� � � � �������� �
� � � � � � 2� � ����� �
�� � ������� � - 24��� � � - 31��� � �
� �� � ����������� ��

� � � � �
�� � � � � � �

� � � ������� �������� � � ��
� � � �� � ������ ������� �

� � � � � �
2� � ����� � � ��� � � ��� � 2/ �

� � ����� ��� � � 2� � � � � ����� �� ����� �
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� � � ��� �� � / �� �� �
� �� � � � � � � ����� �

1994� �

��
� � � � � � 2�

����� ������ �

1990 1994
1 � � ������� � 2 � 2/ � 2/

�� � � 634,6 2326 446,2 1636
� 12,7 46 6,4 24

� 647,3 2372 452,6 1660
��� � � 107 392 155 568

� � �� ������ �� �&+4� ������
� � ����� �� � � � � � �

� �� � � �� � � �
� � � � �

� � � �� � � �
� � ���� � � &+4�� � �

� �&+4� � � � � �
� � � � � � � �� �
� � 2.

��
� � � � � � ������ ������ �

1990 1994

2� �� 2� �� � �
������ �

O2 2372 1660 70%
CH4 557 412 74%
N2O 70 40 57%

HFCs, PFCs �SF6 40 40 100%
� 3039 2152 70%

��� � 2� � 392 568 145%

� � � 122� � � ������ �� �� � 2-
��� � � � � � �

� �� � � � � ����� �� �
� � ���� � � ����� �� � � � � � ���

� � 122� � �� � ���� �� � �
� �122� � �������
� � � � � �

�� � � ���� � � �
� � � �� � � � ��� � 2� � � ����� �� ����� �

� � ���� � &+4 � � ���� � 122�
�

� � � ��HFCs, PFCs � SF6�� � � �
�� � � � � � � ����� ��� � � � ����� ���

� � � � � �
� �� � � � � � �
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���

��

���
2%

� � � � � �
� � � � ����� �� ����� �� � � ���

� � � 2� �� � �������

� � � � � � � �
� �
� � � � �

� � � � � � ³
� � � � � � ´��

� � � � �� �
� � � � � � �

� � � � �
� � � � � � � �

� � � � � �
� � �� � �� � �

� � �� �� �
�� �� � � �� �

��� � � � � � �
� � � � � �
� �� � � � � � ��
� � � � � � �� �
� � ���������� �� � ���� �� �� � � �
� � ������ �� �� � � � �

68� �� �
� � � � � � ��

�� ��� � � �
� � � � � � � �

� �� ��� � � �
� � � � � �

� � � � � � � �� � �
� � � � � � �� ��� �
� � � � �

� � � � �� 4�� � � �
� � � � � � � �

CO2

CH4

N2O

�
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5�� � � � � �
� � � � � ����� � �

� � � � � � � �
� � � ������

� � � � � �
� �  � � � � � � �

� � � � � 1) ³
� ´ (1994� �)����� � �³ � ´

(1996� ���� ��� � � � ³ �
� � � � � ´� ������ �������

� � � ������ ������� � �
´ � ������������ ´� � �
��� ������ �

� � � � �
� � � �� �

´ � ������������ ´� � �
� � � � � ��

� � � � � �� � �
� � � � �

�
� � � � � �

1) � � � � � �
2) � � � � � �
3) � � � � � �
4) � � � � �
��� � � � � �

� � � � � ������������ �� ������
2005� �� � � � � � � � �

� � � � � � �
�� � � � �� �

� � � � � �
� � � � � �� �

� � � � �
� �� � � � �

� � � � � � � ��
� � � � �

� � � ��� ������� �
� � � � � � �

� 2�� � � � �
� � �� ��� �

� � � ����� �
� � � ����� � � �

� � � � � �
�� ��� � � � � �

� � � � � �
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��
� � � �³

������������ ´

1998-2005 ,�
1998-2000

,,�
2001-2005

�����

�� � 365-435* 53-69 312-366 88-102
� �

������ � 13,4%
� � 2��� 2

**

700-850 100-150 600-700 176-204
� � � �
�� � 55,3** 15 40,3
�

� � ������ ��� �� �
146-168

�
2,6-3,0***

*� � � � � � �� � �
� �

** � �� � � � � � � �
� �

*** � � � � � � �
�

� � � �� �
� � � � � � � �

� � � � �
� � �� � � � � �

1997� �³ � � ´�
� � � � � ���� �� � �
� � �� � � � ��� �� � � � �

� � � �� � � �
� � � � �� � �

8� �� � � � � ����� �� �
�� � �� � �
� � � � � � �
� � � �� � � � �

� � � � � �� � �
� � � � � ����� �� 2� �

� �� � � � �
� � � � � ��� � �� �
� � �� ��� � �� � � � �

�� ����� �� � � � ����� � �
�� �� �� � � � � � � �

� � 2�� � � � �
� � � ���� �� �� � �� �

� ��  �� � �� � � �� � �� ��
� � �

� � �
� � � � � � � �
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� � � � ³ � �
� � � � ´� � � �

� � �
� � � � � � �

� � � �� � �
� � � � � �� � �

� �� � � � � � �
150� � � 2� �� �� � � �

� � � ����� �� � �� �
� � � � � � � �

� �� � � � �� �
� � � � �� � � � �

� � � �
� � � � � � � � ����� �� �

� � � � � �
� � �� � � � � � �� �

� � � � � � � � �
2 �� � ���� � � 2� �� � � �

�- 10,7� �� � �
� � � � �� � � � �

� � � � � �
� � � �� � � �� � �

� � � �
� � � � � � �
� � � � � �
� � � � � � �

�� � � � � � � 2�� �
� � � � � � �

� � � �� �� ����� � � � � � ����� �� �
� 2� � � � � � �
� � � � � � -
� � � � �� � � �
� ������ � �� � � ������ � � � �

� ���� � �
� � � � 4� � ��

� � � � � � � ����� �
� � � � � � � � � 4

� � � �� � � �
� 4�� � � � � �� � �

1998-2010� �� � � ��� �� � � � ����� ��� � �
� � � � �� � �
� 122� � � � � ������ �� � 122� �

�� � �� � � � � � � ��
��� �

� � � � �
� � ���� � ����������� �� �� �
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� ����� ��� � � � � �
� 2�� � � � � �

• � � � � � � �� 4 (< 20%), N22� � � ����
� �� ������� � � �

• � � � � � ��
2�� �� � � �� � � �� �

³ ´�� �� � � 2.

� �� � �� � � ����� ��� �
� � � � �� �

�� � 2�� � �� � �
� � � � �

� � � �� � ��
������ �� � � � � � � � ������� �

1990� �

��
� � � � � �

1990
� �

�

1994
� �

�

2000 2005 2010

� 2��� 2� �
� 2372 1660 1800 2140 2540

� 1750 2000 2300
� 1730 1950 2180

� 4�� � 2� �� 557 412 445 475 505

�122�� � 2� �� 70 40 43,5 50 55

� �
� � 2� ��

40 40 42,5 47 52

�
,

� 2� ��

� �
� � � � ������ �

� 3039 2152 2330
(77%)

2710
(89%)

3150
(104%)

� 2280
(75%)

2570
(85%)

2910
(96%)

� 2260
(74%)

2520
(83%)

2790
(92%)
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³ � � � � � �
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� � � � � �� � �
�� � � � �� � � � � �

� � � � � �
� � � � � �� �

� � � � �� �
� � � � � �

� � � � �� � �
� � � � � � �

� �
� � � � �

³ � � � ´�� � � � �
� � � �� �

� � � � �
� � � � � � �����

� �����
� � � �

� � � �� � �
� � � � � � �

� � �� � � � ��
�� � � � � ��
�� � � � � � � �
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�
� � � � � � � �
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� � � � � � � �
� � � � � �

� �
� � � � � � � �

� � � �� � � �� �
� �� � �� � � � �

� � � � � � � � �
� � � ���

� � � � � � � ���
� �� � � � � � �� �

� � � � � � � � �
� �� �� � � � � �

� � � � � � � �� �
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� � � � � � � � �
� �� � � �� � � �

� � � � �

� � ��
�� � � �
� � � � �
� � � � �

� ³ � � � � �
� ´�

� � � � � � � � � �
� � � �� � � �

�� � � � � � � � � ��
���� � � � � � �� �
� � �

� � � � � � � � �
� ���������� �� � � � � ��

� � �� � � � �� � �� �
�� � � � �

� � � � � �
� � � � � � �

� � � �� �
� � �� � � � � � �

� � � � �� ��
� � � �� � �

� � � �� � � �
� � �� � � �

� � � � � � �
� � � � �

� � � � � �
� � �� � �

� � � � � � � �
� � � � �

� � � � �
� � � � � ��

� � � � � � �
� �� � � � �� �
� � � � � � ��

� � � � � � �
� � � � �� � � �� � � �

� �� � � � �
� � � �� � �

� � � �� � � � �
� � � �

� �� � � � �
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� � � � � � � �� �

� � � � � � � �
� �� � � ��

� � � � �
³ � � � � � �

´�

� ����� � � � � � �
�� � � � � �� � � �

2010� �� � � � � �
�� � � � � � �
� � � ��

� � � ��� � � � � � � �
�� � � � � � � �

� � � � � � �
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��� � � � �
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� � � � ��
� � � � �
� � � � � � � �

���� �
� �� � � � �� � �

� ��� �� �� �� ��� �� ��� � � � �
� �� � � � �� � � �� �

� ��������� �� 2������ � ������� �����
�� � �� ���� �� � �� ���� ��

��� � � ������ �� 2�� � � � ��
����� �� 2�� � � �� � �� �� �

� � � �� �� � �� � ��
� � � � � � � � � � ��
� �
� � � � � � �

� ����� � � � � � �
� � ������ �� �� � � ����� �� � ������ �

�� ������ �

����
� � � � ����������� �

�
� � � �

�� � �� �
17.01.79 137,6 95,4 42,2 73,31)

12.01.89 147,4 108,4 39,0 75,6
01.01.90 148,0 109,2 38,8 75,3
01.01.91 148,5 109,8 38,7 73,8
01.01.92 148,7 109,7 39,0 72,1
01.01.93 148,7 108,9 39,8 70,9
01.01.94 148,4 108,5 39,9 68,5
01.01.95 148,3 108,3 40,0 67,1
01.01.96 148,0 108,1 39,9

1) ������ �

� � � � � � �
� � � � � ���������� ��

�����
� ����� �� � � ����� �� � � � �
� � � �� � ������ �

 � ������� � � ����� ��� � �
�������� � � � ��� �

� � �� � � � � �
�� � � � � � �
� � � � �� �

� � �� �� � � � � �
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����
� � � ��

� � �
� � � � �

1) �

1991 95,0 92 95
1992 85,5 82 91
1993 91,3 86 96
1994 87,3 79 88
1995 95,9 97 92
1996 95,1 96 93

1) � � � � � � �� � �
�� � � �� �� � �� �
� � �

���� � �
� � � � �

� � �� �
� � ����������� �� � � ����� � �

����� ������ �� � � � � �
� � � � �

����
� � � ����������� �

� � � � �

1980 1990 1991 1992 1993 1994 1995

1430 1862 1758 1656 1539 1438 1406

� � �

�� �
�

782 738 661 571 506 454 439

� 293 739 742 740 713 698 687

267 270 241 230 209 186 179

� �� �� � 4,5 1,8 1,6 2,7 0,9 1,0 1,5

1,7 1,3 1,2 1,1 0,9 0,9 0,7

21,9 17,2 17,5 13,4 13,7 10,3 8,7

��
��� �

�

59,6 92,7 93,6 95,0 95,7 87,8 90,0
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����
� � � ��� �� � �
����������� ��� � � � �

0

100

200

300

400

500

600

700

800

1990 1991 1992 1993 1994 1995

����� � � � �
� �

����
� � � � � � ������

����� ��� � �

1980 1990 1991 1992 1993 1994 1995

� � 325 298 286 256 223 186 182
53,2 49,7 46,7 42,3 36,9 31,1 32,8

����� � � � 46,7 40,9 38,8 35,3 30,1 26,8 28,1
� 69,5 76,2 72,2 65,1 56,7 46,7 47,3

� �� � � 137 100 97,1 89,3 82,1 69,5 64,5

� ����� �� � � � � � �� � ��3��
� � �� � ��

� � � � �
� � � � �����

����
� � � � � � � �

���������� �

1980 1990 1991 1992 1993 1994 1995

� �
�� � � �

� �

64 80 78 80 81 82 81

� �
����

57 65 65 64 62 61 63

� � � � � � � �
� � �����
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����
� � ����������� ��� � � �

1980 1990 1991 1992 1993 1994 1995

� 254 641 643 641 618 607 595
����� � � �

231 601 608 609 588 581 570
23,2 40,2 35,4 32,4 29,8 26,2 25,5

� � � � � � � �
���� �����

����
� � ����������� ��� � �

� �

�
���

� �
�

1980 391 246 82,7 28,1 145 62,8
1990 395 257 93,1 26,7 138 65,0
1991 353 217 69,8 22,6 136 61,4
1992 337 210 71,2 21,7 127 62,4
1993 306 193 62,4 20,7 113 63,1
1994 272 177 56,6 18,8 95,3 65,0
1995 263 177 60,6 18,3 85,9 67,3

����
� � � � � � ����������� �

� � �

� �
� �

1980 391 206 185
1990 395 176 219
1991 353 140 213
1992 337 146 191
1993 306 132 174
1994 272 117 155
1995 263 111 152

� � � ����� �� �
�� � � � � �

� �� � ������ �� � � � ����� � �
� � � � � � � � ������ �� ����

�
� � � � � � �

� � � � � � � �
1.9).
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����
� � � � ������ �

� �

� �� �� � 32,8 95,4
�� �� � 8,3 39,1

� �� �� � 6,4 17,7
� � �� �� � 1,2 -

� �� �� 3) 74,7 110

� � ����� � � � �
� ������ �

�����
� � � � � ������ �

� � � � �

� � � �
�� �

�

�� �� 1438,2 1348,9 454,4 698,3 185,7
� � ���� � 1405,1 1319,4 451,5 684,7 172,7

� � � -25,2 -24,6 -3,1 -21,6 -0,4
� � � 3,4 0,7 0,03 0,2 0,4

34,7 33,0 6,9 4,3 21,8
� � � �
� �

0,1 0,02 - - -

� � � � -0,5 - - - -
� 1417,6 1328,5 455,4 667,4 194,5

�

474,8 416,2 181,2 216,2 18,9
� 942,8 912,3 274,2 451,2 175,6

� � �� � � �
�

442,0 366,9 0,6 269,2 93,5

� � �
� � � � � - 295,3 260,9 3,2 30,9
� � �

� � ��
33,0 23,5 4,3 17,9 0,6

� � � � 7,1 3,1 1,4 1,5 0,1

� � 435,3 198,2 0,4 150,1 41,2

� � � 25,4 25,3 6,6 9,3 9,3
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� � � � � ������ �������
� � �����

�����
� � � � ����������� �
� � � �

1990 1082,2 35,0 1073,8 43,4
1991 1068,2 35,1 1056,1 47,2
1992 1008,5 27,7 992,2 44,0
1993 956,6 24,7 937,9 43,4
1994 875,9 22,2 856,4 41,7
1995 860,0 18,4 840,4 38,0

�����
� � � ������ ������ ���

� �

� �
�

1990 1073,8 625,9 96,4 103,8 247,7
1994 856,4 447,0 97,7 68,4 243,3

����
� � � � � � �

����� ��� � � �

��

�

���

�

���

�

���

� � � ����������� ��
� � � � � �

�� � � � � � �����
�� ������ � ��� ����� � ������ �

� � � �
� � � ������
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�����
� � � ����������� �

� � � �

1980 1990 1991 1992 1993 1994 1995
� 805 1082 1068 1008 957 876 860

� � �
622 797 780 715 663 601 583
129 167 168 173 175 177 177
54,0 118 120 120 119 97,8 99,5

� � � � � �
� ����������� �� � � ��������
� � � ������ � �� � �

������� ��������� �������� � �

���� � �
� � � ����� �� � � ��
�� � � � �� � �
� � � �� � � � �

� �� � � �� � � ��
� � � ���������� �� �

������ � � � � � � � �
� � � � � ��

�����
� � � � � �

����������� �

1980 1990 1991 1992 1993 1994 1995

� 102 98 93 84 83 83 110
� 101 98 91 75 86 91 103

� � 106 98 94 78 79 76 108

� 106 101 90 85 84 69 91

�� �
�

102 99 91 85 81 70 99,3

� 101 99,1 98 80 84 73 92

� 102 99,9 91 70 77 54 70

� 99,4 100,4 91 84 91 83 92
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� � � � � �
� � � � � � ����� � �

1.3.

�����
� � � � � � �

� � � � ������ ��� � �

13,1 13,8

� 17,4 17,9

� 9,9 10,3

� 7,2 7,1

� � � 8,1 8,0
� � 18,4 17,3

�� � � �
�

5,0 4,8

� � 3,6 3,6

� 2,5 2,3

� 11,1 11,2

����
� � � � � �

�� �� � ������ �

8,0%

17,3%

17,4%

14,4%
11,2%

31,7%

�

� �

� � �

� �

�

� �

�
�
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� � � � �
� ������

�����
� � � �

1990 1994

�� �� � 59,4 36,5

�� �� � 89,6 48,8

� � � �� �� � 63,7 35,9

� � �� �� � 107 73,3

� � � �� �� � 12,8 6,3

� � � � �� � � 3,3 1,7

� �� �� � 74,2 20,1

� � �� �� � 27,3 3,1

� � �� �� � 213 6,2

�� �� � 7,5 3,3

�� �� � 83,0 37,2

� � �� �� 2) 8449 2197

�� �� � 385 76,5

�� �� � 6629 3282

� �� � � � �� �� � 20,8 7,2

�� �� � � 8206 2817

� ����� � � � �
� � � � �

�����
� � �
� � � � �

1990 1994

94 66
94 60

� � � 92 61
� � 98 74

� 81 27
� � 83 17

81 15
� 92 44

88 41
93 48

� � 91 31
87 29

� 87 29
76 42

� �� � �
�

76 30

� 72 27

������ �� � � � � � �
� � �� � � � �
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�� � � � � �
� �� �� � ��

�� � � � �
� � � � � �
� � � � �
� � � � � �� � � � ��
� � � � � � � � �����

�� � � � � � � �
� � � � � � �

� � �� �� � �
� � � � � � � �

� � � � � � � �
� � � � � � � �

� � � �� � � � � � ��
� � � � � � �

� � �� � � � � �
� � �� � � �

� � � � � � � �� �
� � � �� � � � �

� � � � � � � �
�� � � � � �

� �� � �� � �
� � � � � � � � �� ����������� �

���� � � � � � � � � �
� � � � � � �� �

� � � � �
�� � ������ �� � ���� � �

� ���� �� �� � � � � ���� �� � �
� � � � � �

������

�����
� � � � �

� �� �� � � �

1990 1994

� 87 87

������ � � � 37 38

� � � � 400 463

� � � 103 94

144 143

� �� � 66 63
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� � � � � � � �����
������

�����
� � � � � ������ ������ �

� � �

1990 1994
� 6859 3852

����� � � �
2140 1058
2941 1767
1101 801

112 70
� 562 155

2,5 0,7

�����
� � � � �

� ������ ������ ��� � �

1990 1994
� � 6357 3247
� 12406 6097

� � � �
� ������

�����
� � ������ ������ ��� � �

1990 1994

� 48238 46283

��� � � �

3143 2062

28626 23438

16 4

� 90 28

91 34

16272 20717

� � � � � � �
� ������ ������

�����
� � � � � �
� ������ ������ ��� � � � � ���

1990 1994

  1,6  2,0

82,8 60,8

� 17,5 20,2

-  0,2
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�����
� � ������ ������ �� � �

� � �� � �

1990 1994
0,1 0,9

  0,11) 0,1
�   0,01) 0,1

4,4 5,4
����� ������ �

� ����� �� � � � � � �
� � � ����

���� � � �

�

� � � � � ����� � � � �
� � � ������ �� � � � ���

� � � � � � �� ��
1110,5� � � ������� � � ���� � � � �

� � � � ��
� � �� ����� � �� ����� � � �

� � �� � � � �
� ���� � ��� � � �

� � � � � � ���� � �� �� �
� � � � �� � ������ �

� � � � � � � �

�����
� � � � � � � ������������ �

� � �
�

� �� �� �   886,5 93,1%
- � � �� � 763,5 92,4%
- � � � �� �� � 123,0* 97,1%

� �� �� �   294,4 96,9%

� � � � �� � 1180,9 94,0%

� � �� �� 3 80,7 90,5%

� � �� � � � � �� � 3 44,1 95,2%

* � � �

� � � � � � �
� � � � � � �� �� �

� �� � � � ���� � � � � �
� �� � � �� �� � �� �
� � �� � � � � � � �

� � � � � � � �
� �� ��� � � � ���� � �

� �� � � � �
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� � � � �� � � � �
� � �� ����� �

� � � � � � ����� � 3��
� � � � � ������ � �

� � � � � �
� � � � � � �
� �� � � � �

��������� � �� � � � �
���� ������ �� � � � � � � �����
������� � � � � � ������ � � � �
1,25%.

� � � � � � � �
� � �� � � ����� �� � � �

� � � � � �� �������
������� � ����� � ������ � ������� �

� ���� � �� � ���� � �� � �
������ � �� � � � � �� �

� �
� � � � 2� � � �

� � � �� � � � �
� �� � � � � �

� � �� � �
� � � �� � � �� � �

� � ����� � ����� � ����
51% �� � � � �� � � �
����� � � � ��� � ����� � �
����� � � � � �� ���
������� �����

� � � � � �
� � � � � �

� � � � � � �� �
� � �� �� � �� � �

� �� � � � �� � �
� � � � �� ������� � � ��

�  �� � � � � � � ��
� �� � � � � ���������

� �� � � �� �
� ������ %.

� � � � � � � ����� � �
� � � � � � � �

� � � � � � �
� � � � � � �

� � � � � � � �
� ���������� �� � � � � � ���� � �

� � � � �� �
� �� � � � �� � ����� �
� ����� � � � � � � �
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� � � � � �� � � ��
� � � � � � ��

� � � � ��� � � �
� � � � � �� �

� � � � � � � �� � � �
1993-1995� �� � � �  4,3� � �� � �
� ����� � � � � �� � �

� � �� � � � �
� � � � �� �� � � �

� � � � �� � � �
� � � � � �� � � � � �
� � � � � � �

� � � � � � �� �
� � � � � �� �
� �� � � � � �

� �� � � � � � � �
�� � � � � �

� � � �� ��� � � � �
� � � ���� � � � ���� �

�� � � ����� � � � �
� ����� � �³ � � ´������ �

����� � � � � � ���� � � � � �
� � � � � � �
� �� � � �

�� � � �� � � � � �
� � � � � � �

������ � �� � � � � � �
� �� � ����� �� � � �

500� � 3� �� � � � ���� � 3� ���� � ����� �� �
� � � � � �

� � ������� � 3� �
����������� �� � � � �� � �
� � � � � ������ �� � �

� �� � � � � � � � �
� �� � ����� � �� �

� �� �� � � �� � � �����
������ � � � � � � �� �

�� ������� � � � � ��
� � � � � � � �

� � � � 2�� � �
� � � � � � ��

� � � � � �
� � � � � �
�  �

�����
� � � � �

� � �
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�
�

�
�� � 3

1989 1993 1989 1993
� �

�
1,97 1,07 312 174

� � �� � 1,77 0,76 297 163
� �� � �

�
2,18 1,57  35     26,5

� 0,40 0,25  21     9,3
4,55 2,9 358 210

� � � � ����� � �
� � � � � �� � � �

� � �� � � � � � �
����� � � � � �

� ����� � � � � � �
� �� � ����� � � � �
� � ���� � 3� � � ����� - 174� � 3�� �� ��� � ����� ��

� � � � ���� � 3��� � � � ����� � ����� �� � ����
88� � 3�� � � � � �

� � � � � �
� � � � �

� � � � � ���������� �� � �
� � � � �

�� � � � � � �����
����� ������ ������������� ������ � � �� � ����

� - 1,7� � � ��� � � � � � � ����
� � � � � � �

� ������ - 1,17� � ��� � � � ���
� � � � � � ��

� � � ����������� ����� � � � ������������
1995� �� �� � � ��� � � - 650� � � �

� � � � � � �� � ���������� �
� � � � ��� � � �� � � �
�

� � � � � � ��
� � � � � � � ��

����� � � � �� � � � � �
� � � � � � � � �

� � �� � � � � � ���� � �� �
� � � �� � � �
�� � � � � � �
� � � ������� � � �

� � � � �� � �
�

�����
� � � � � �

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
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� �� � 19,5 22,2 18,3 18,0 25,8 18,4 20,3 26,0 32,8

�� ��

788 1635 1377 682 692 749 537 360 1854

�
� �� ��

50 125 95 213 313 132 225 57 295

� �� � � � � �
� � � � ���� � � � � �

���� � � � � �� � �
� � � � ��
� � � � � � � � �

� � � � �� �� ������

�����
� � � � �� � ������������

� �
�

� �
�

� � 0,15 0,40
1,13 3,13

0,002 0,007
� � 0,08 0,22

0,64 1,72
0,002 0,004

� � 0,23 0,62
1,17 4,85

0,004 0,011
2,0 5,5

� � � � � � �  �� �
� � � � �� � � � �
� ��� � �� � � ��� � � � � �
�� � � � � � �
� � �� � � � �
� � � � � � �� �

� � � � � �� � � ��
� � �� �� � ������ � �

� � � � �

�

� � � � � � �
� � � �

� � � � � � �
� � �� � � �

� � � � ������ �� �������� � ������ ����������
� �������� ������

� � � � � � �
� � � � � � �

�� � � ��
� � ���� � � � �� � � �

�� � � � �
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� � �� � � �
�� � � � �� �

� � � �� � � �
� ³ � ´�� �
� � �� � � �� �
� �� � � � �

� � � � � �� � ³
� �� ´�� � � �

� � � ������ � � �����

�����
� � � �

��
�

� � � �

� �
1990 636,4 0,1 3,3 0,9
1994 562,7 33,0 6,1 1,8

�
1990 209,8 0,1 2,9 0,9
1994 173,2 10,1 5,7 1,8

1990 129,0 0,06 2,3 0,4
1994 114,8 7,3 3,5 0,6

� �
1990 79,8 0,04 0,3 -
1994 57,0 2,8 2,0 -

������ �� ����� � � � � � �
� � � �� �

� � � ��� � � � �
�� � � � � � ���

� �� � � � �
� �� � � � �

� �
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����
� � � � ����������� �
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����� �� ����� ��� ������ �� ���� �� �� ��� ������ �� �
����� �� � �� � ���� �

� �� � � �� � � ��
� � � � � � �
� � �� � � �

�� � � � � �

� ����� �� � � � � � � �
� � ����� �� � � ���� � � � ������ �� � � ����� �� ��
� � � � � � �
�� � � � � � �� �
� � � � � � � �

����� �������� � �� � ������ ���������� � �

� � �� � ������ � �
� � � � � � � �
� � � � � � �

� � � � �� � �
� � � �� � � � � ��

� � � � � � ��
� � � � � � �
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��
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�����

� � � �

� �� � � �� �� �
� �� �

1990 1994 1990 1994 1991* 1994
� � 47177 31120 9866 11560 112 617

31238 16730 7076 7781 95 348
� � 42101 18371 16094 15020 226 1149

2344 1699 274 660 7 72
661 212 2693 2222 28 37

�� �� � 465 319 195 170 0,3 1,8
� �� �� � � � ������ �
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��� � � � �
�  *

���� � � � � � �
� �

� � � � � � � � �
� � �� �� �

� � � � � � �
� � �� � � � 2�
�� �� � �� � � �

� 2 � � � � � � � � �
� � � � � �

� � � � ��
� � � � � � � �

�� � � � � � � �
�� �� � �� �� �
� � �

� � � �� �� � � � ��
� � � � � � �
� � � � �

� 2, CH4� �122�� � � �

� ����� � � ����� � � �
2, CH4� �122� � ������������� ��� � �

�³ � ´�� � �

����
� 2, CH4� �122�� � � �

50

60

70

80

90

100

1990 1991 1992 1993 1994 1995

1�2

&+�

&2�

� ������ ������ �� � � � � �
� � �� � � � � �
�� � � � � � ����� �� � �

� � � � � � �
                                           
* � � � � �

� � � � � � ������� �
� � � ���� � �� � � ��� �
� � �����

�
������ �
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� � � � � ����������� ��
� � � � �� � � �

� � � �� � � � �
� ����� �� � 2� � � � � � ������

� ������ ��� �&+4� �122��� ������� ������� �

����
� 2, CH4� �122�� � � �

2 CH4 N2O
�� �� �

����� �
� 674,7 32,8 5,7
� 765,8 16,1 8,4
� 845,5 46,2 1,3
� � �� � 151,2 2,0

2286 246,3 17,4
����� �

� 661,1 31,5 5,7
� 671,9 12,8 7,2
� 790,0 43,4 1,4
� � �� � 154,6 2,0

2123 242,4 16,3
����� �

� 593,3 26,9 4,8
� 585,3 11,9 6,0
� 769,7 42,3 1,3
� � �� � 118,4 2,1

1948 199,5 14,2
����� �

� 499,0 22,6 4,1
� 567,6 11,5 6,1
� 738,4 40,6 1,3
� � �� � 121,0 2,0

1805 195,7 13,5
����� �

� 398,6 18,0 3,3
� 478,9 10,0 5,3
� 727,5 40,0 1,3
� � �� � 91,0 1,2

1605 158,0 11,1
����� �

� 17,3 3,1
� 9,12 5,0
� 38,5 1,2
� � �� � 76,9 1,0

141,8 10,3
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�� � � � � �
� �� � �

� � � � � �
� � � � � �� �

� � � � � � � ��
�� � � � � � � � �

� � � � � � �� �
� � � � � � � � ��

� � � � � �� �
� �� � � � � � � 2�

CH4.

� � 2�� � � �� � � �
� 2� � � � � �� � � ��
� �� � 2� � � � � �

2.2.

����
� 2�� � � � � � �

� � �

1990 1991 1992 1993 1994

� � 1,7 1,6 1,4 1,3 1,1

� 9,2 8,7 8,3 7,8 7,3

10,9 10,3 9,6 9,1 8,5

� 2� � � � � � � �
� � � � � � � �

� � � � �� � � � �
� � � � � �� � � �

� � �� � � ���
� � � � �� � � �� � ���� � � � � �

� � � �
� � � � � � +4 � � � �
� � � � � � �� �
� +4� � �� � � �� ������

����
�&+4�� � � � � ������������� �

1990 1991 1992 1993 1994 1995

� 2,18 1,74 1,81 1,64 1,45 1,38
� 0,39 0,31 0,32 0,29 0,26 0,24
� 2.57 2,05 2,13 1,93 1,71 1,62

� 0,17 0,16 0,15 0,13 0,12 0,12

� 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
� 0.18 0,18 0,16 0,14 0,13 0,13

��� � 2,75 2,22 2,29 2,07 1,84 1,75
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� � � � �� � ����� �� �
������ � � � ������ �

� �&+4�� � � �� � � � �
� � � � � � �� �

³ � � � �
� � ������ ´�� � �

� � � �&+4�� ������

����
� � �&+4� � �

� 3 � �

� �

� � 18,6 3,31

� � 1,14  0,096

� 2� � � � � �
� � �����

����
� 2� � � �

1990 1991 1992 1993 1994 1995

� 2�� � 16,2 16,3 13,2 11,4 9,4 9,8

� � � � � � � ������������
�� � � � �� � � �� �

� � � � � � � � � � �
������

�&+4�� � � � � � �� �
� � � �� � � � �� � �

� �� � � � �
�� � � � �&+4� � � � ��

� � ������ ������ �� � � �����

����
�&+4�� � � � � �

1990 1994

� H4 �� � 16,0 11,5

� � � � � �
� � � � � � � �����
� &+4 ����� �� � � � � � �

� � � �� � � �
� � � � ������ �� ��� �

� � �� ����� �� �� &+4�� � � �� �
� � � � � �� �

�� � � � � � � � �
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� ��� � �� �
(“ � � � �

� � � ����� ´��� � �
� � �� � � � �± 30 - 40%.

����
� � � 2� � 4

� � � � � 2�

&2�� �

� �

�

� �

�

� �

�

&2��� �

�

� �

� �

�

� �

�

� � � 2� �&+4� � � ����� �� ����� �
� � �����

����
� �� �� � � � �

� � � �� � 2� �&+4� ������������� �
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� � �

� � � � � � �
� � �� � �

� � � � �� � �
� � � ��� � � � �

�� � � �� � � � �
� � � � � �� � � �

� � � � � ��� � � �����

����
� 2, CH4� �122� � � �

2 CH4 N2O
��

����� �
� � 2,9 21 82
� � 2,0 140 17

7,5 490 59
9,5 630 76

� ��� 12,4 651 158
����� �

� � 2,9 21 82
� � 1,5 100 12

5,6 370 44
7,1 470 56

� ��� 10,0 491 139

� � ����� �� ����� �� � 2� � �
� ������ �&+4��� ������ �122��� ������

2.4).
����

� � 2, CH4� �122� � �
� � ������������� �
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� � � � � �
�� � �� � � �

� � � � � � �
� � � � �� �

� � �

�&2��12x�� � �622

� &2�� 12x�� � � � �� �
� � �� � 622 � � �

����� �� ����� �� � � � ���� � �
�� � � � �� � �

� � � � � � �
� �� � � � � � �
�� � �� � � � ���� � � � �
� � � � �� � � � � � �

� �� � � �� ��
� � � � � � � � �

� � � ��

����
�&2��12x�� � �622� � � �

� � ����������� ��� � �

1990 1991 1992 1993 1994 1995

� 8,14 7,59 6,81 5,87 5,14 5,01

�12x 3,04 3,03 2,72 2,45 2,09 2,00

� �� �
� �

5,99 5,20 4,19 3,99 3,85 3,85

�622 9,44 9,17 8,17 7,20 6,51 6,42

� � � �� � � � �
� � � � �� � � �

� �&+4�� � � � �� � � ����� �
� � �� � ³ � ´� �
�
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���� � � � � � �
� �

� 2

� � � � � �
� � 2� � � �
� �� 2� � � � �

��� � � � � �
� 2� � � � � ����������� ���

� � � � � � �� �
� ����� � � � � �

0,136� �� � � � � �� � ����� �� �
������ � ������ ��� ������ ����������

� � �� � �
�� �� � � �

� � � � ������
� � � � 2�
� �� � � � � 2� �

� � � � ��
� �� � � �
� � � � � �� � �

� � � �� � ��
�� � �³ � �
� � � � ������ ´��

� � � � ���� � ���� � � �
� � �� � � ���������� �

� 2� � � � � � �����

����
� 2� � � � � � ����������� �

� � �

1990 1991 1992 1993 1994 1995

� 41,4 38,6 30,8 24,9 18,6 18,2

� 5,3 5,0 4,9 4,9 4,7 4,9

�12O

� � � � � �122�
� � � � �� �
� � � � � ��

� � � � 122� �
� �� � � � � �� � �

�122� � � �
� � � � �+123), N22� �
� � � � � �� �

� � +123�� �� � � � �



43

� � � 122�� � � � ������ � �
� � � ����� �122� �+123�� � ������

����� �� � 122� � � � � �
����� � � � � � �

� � � � � 122�
� �± 60%.

�����
� 2� � � � �� � �

1990 1991 1992 1993 1994

-1) 3,0 2,1 1,6 1,1
1) � � � � ������ ��

� � � � 122� � �
� � � �� � � � �

� � � � � � � � 12O
� � � ���������� ��� �
� � � �

� �� �122� ������ �� � �
� � � � ���������� �� �� ���� �� �� �

����� �� � � � � �
� � 122� � � � � �

� � � � � �122��
±� ����� �� �� � � 122� �

� � �� � � �
�

� � �

� � � 2, NOx�� �� � 622 �
� � � �� � �

� �� � � � � �� �
� � � � �
� � � � �� ������ � �

�
� � � �

� � �� &)4 � &2F6 �� � �  

� �� � � � �
³ � � � �

� � � ����� ´�� � � � � ������
� � � � � �� ���

�&)4 ������ �&2F6 � � �� � �
������ �&)4 ������ �&2F6 � � �� �
� � � �
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�����
�&)4 �&2F6 � � � � ����������� ���

�

1990 1991 1992 1993 1994 1995

�&)4 4,3 4,0 4,0 4,0 3,8 3,9

�&2F6 0,43   0,40   0,40   0,40   0,38   0,39

� � � � � � �
� � � � � ��

�
�+)&����� � � � �

� � +&)&����� � � �
� � �+&)&���� � � � ������ � �
� +)&���� � ����� �� �� � � ������ � � � ����� �

� � � � � � �
���������� �� �� � � � �

� � � � ��+)&���� ��
� � � � � �� �

�� � �� � � � +)&���� �
� � � � �

� � � +)&�3)&� � � � �
� � � �� � � � ���������� ��
� � � � ��
� � � � � �� � �

� � ³ � � �
� � � � ����� ´�� � ��������

� � � +)&���� �� � � �
� � � � � �� �
� � ��� � � � � �

+)&���� � � �� � � � ��� � ��
+)&���� � � � � � ��
� � � �� � � ��

� � � � � �
� � � � � �

2.3� � � �� � � �
�

� � � � �� � �
� � � � � � �� �

� � �
� � � �

CH4�� � � � � � �� � �
� � �� � � �� �&+4 ������ �
� � � � � � � �

� � � � � �
�� � � � ���� �� �� &+4�� �
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� � � � ³ �
� � � � � ����� ´�

� � �� � � � �� �
� � � � � �� ��

� �� � � � � �
�

� ����������� �� �&+4� � � �
� � � � � ��

� �� � � �� � � �
� � � � �� ��

� � � � � �
� �� � � �� � � �

�� � � � �� � �
� � �� � � �� � �

� &+4� � � � � � � �
� � � � � � � �

� �� � � � �
� � � � � � �� � �
� � � � � � �
� � � � � ����� �

�� � � � � �� �
� � � ����� �� ����� �� � � ��

�� � � � &+4� � � �
� � � � �

� &+4� � � �� � � �
� � � � �

� � � �� ���� �&+4 � �� � 5 � �
� 5��� � � � ��� � � ������

� � � � &+4�� � �
� � ��� � �

� � ����� �� ����� �� � � � �
� �� � � �
� � �
�122� � � � � � � �

� � � � � � � � � �
� � � ��

����� �122� � � � � � � ��12O
����� �� ��� � � � ������������� ��� �������

�����
� � �� � � � �

� ����������� �

1990 1991 1992 1993 1994 1995
�&+4 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8

 0,14  0,15  0,15  0,15  0,15  0,13
1,94 1,95 1,95 1,95 1,95 1,93

�122�� �� � 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
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2.4� � � � � � � �

� � � � � �
� � � � � � �
�� � � � � � � �� �
� � � � 2�� � �

� �&22, CH4� �12O.

� 22

� � &22� � � � �� �
� � � � � � � � �

�� � � � �&22 �� � � � � �
� � � � � � � � �

� �� � � � �&22� � � �
�� �� � � � � �� � � � � ��
� 122�� � � �� � � � 2�

� � � � � �
� � � � �� �

� ���� � � 2� � � � � � �
� � � � � ��

� � �� � �� � �
� � � �� � �

CO2�� � � � � � �
� � � � � � � �

� � � � � � � �
� �� � � � � �

� � � �

� � � � � � �
�� � � � � � � � �

�� � � � � �� � � �� �
� � �� � � � � � �

� �� � � � � �� � �
� � �� � � � �

� �

� � � � � � � �
��� � �� � � � �� �� � �

� � � � / � � � ����
� � �� ���� �&22� � � ��

� � � ��� � � �� � �
� � � ��� � �� � � �� � �

� � � � � �  �� ������ �
� � � � � � � � � �

� � � � �� � � �
� � � � � � �� � �

� �
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� � � �� � � � �
� � �� � � � � �� �
� � � � � � �� � �

� � � ��� � � � � � �
� � � � � �

� � � � � � � �� �
� � � �

� � � � � �
� � �� � � � � � �� �

� � � � � �
� � � � � ��� � � � � �� �

� � � � � � 2� � ��
� � � � �� � � � ���

� �� � � � � � �� �
� � 2� � � � � � �

� +4

� � � �&+4� � � �
�� � � � ����� �

� � � �� ��� � � � �
� �� ���� � � � � �

� � � � � � � �
� � � � � �� �

� � � � � �
�� � � � � � � ���� �  CH4�
� ��� � � � &+4� � � �� �

� � ������ �  CH4.

� &+4 � � � � �
� � � � �� � �

� � �� � � � ��
� � �� � � � ������ �

� �� � � �
� �� � �&+4 � �

� � � ������ �� ������ � ������ �� �����
������ �

� � � �� �
�� � �� � �� � �
� � &+4�� � � �� � �

���������� ��� � � � ��
� � � � � �

� � �
� � � � �� � �

� � � � �
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�����
�&+4 � � ����������� �

�� �� ��&+4

�

1990 4,43 0,50 4,93

1991 4,30 0,49 4,78

1992 4,14 0,47 4,61

1993 3,95 0,43 4,39

1994 3,69 0,41 4,09

1995 3,26 0,36 3,62

� � � � � � � � �����
� ���� � � � � �

� � � �� � � &+4�
� � � � � �
�� � � � �� � � � �

� � � �� � � �
� � � � � � �

� �&+4.

�����
� �&+4 � � � ������ �

���

43,5 29,3 42,1

� � � 44,2 28,7 42,6

� � 9,5 2,0 8,7

1,2 28,2 3,8

1,2 0,9 1,2

0,0 10,9 1,1

� 0,5 0,0 0,4

100,0 100,0 100,0

� �� � � � �
� � ���������� �� � � �
� �� � � � �� �

� � � � �� �&+4 �� �
� � � � �

�12O

� � �� � � � �
� � � 122� � �� � � 12O

� � � � �� � �
� � �� � � �
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� � � � � � � � �� �
� �� � � �

� � � � � �� � � �
� �� � �� �

� � � � � ����� � � � 122� �
��

�� � � � � 122�� �� � �
� � �� � � � � �
� �� � � � � �

�� � � � �
� �� � � �� �

� � � � ��� � � � �
� � �� � � � �� � �

� � � � � �
� � � � �� � � �

� � � � �� � �
� � � � � � � �

������

�����
�� � � � � ������ ������ �

� �

�

�
1990 1994 1990 1994 1990 1994

� �
�� � � �����

� �

16,0 8,3 11,1 1,4 9,9 2,1

� � �� 7,2 4,1 4,3 1,0 4,0 1,2
� ��

�� � � �
- - - - 390 164

� � � � � �
� � � � � � ����� ��

� �� � � � �
� � � �� �

� � � � � � � � �� ��
� ��� � 12x � 1+3� � �

� � �� � � � � �
� � � � �� �
� � � � � �� � �

�� � � � � �

�122� ������ � � ����� ��  N22� ��
� � � � �

120� ��  N22� �� � � � � � � �-
���� ��  N22� �� ������ � � �
�� � � � � �

� � � � � � �� �
� � ��� � ��� �� ��� � ����� � � � �

110� ��  N22� �� � � ���� ��  N22� � � �
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�� � � ��� ��  N22� � � �
� � � � �

���� � � � � � � �
� � � � � � �

�� � � � � � � � � �
� � � � � � � � � 2

� �� � � � � � �
�� � � � � � � � �
� � � � � � � � �

� � �� � � � �
� � ������ �� � �

�� �� ��� � � � � � �
� ��� � � � � � � ���

� � � � � �� � � �
�� � � � � � � �

�� �� � �� � � � � ��
� � � � �� � � ��
� � � � � � �� �
� � � � �

� � � � �� ��
� �� � � �� � � �
� � � � � � 2�� � �

� � � �� � �
�� � � � � � � � � �

� � � � � ��� �� � � �
� � � � � � � �
� � � � �

�� � � � � �
� � � � � � � �

� � � � � � � �
� � � � � � � 2� �

� �� ��� � � �
� � � � � � ��� ��� �

� � ���� �� � � �

� 2� � � � � �
�

� � � � � � ����� � � � �
����� �� � � � � � ��

� � � �� � � �
� � � � � � � �

� � � � � � � �
� � � � � �
�� � � � � � � �
� � �� �� �� �� � � ��
�� � �� � � � �� � � � � ����
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�� ��� � �� � � � � �- 0,45� ��
� � � � � � ������

� � � � � �
� � � � � � �

� � � � � �
� � � � � � ��

� � �� � � �
�� �� � � �� �� �

� � �� � �
� � �� � � ��

�� � � �� � � � �
�� � � � � �� � � �

� � � �
� � � � ������

�����
� � � � � � 

�
�

2� 2�� � �
� �

��� � 580 220 3,4
��� � 1540 385 5,9

7490 220 1,2
4320 65 0,8

� � 21690 0 0
35620 890 1,15

� � �
� � 36,5 17 3,8

� �� 0,6 0 0
1063 8 0,1

� � � 142 30 1,0
62 15 1,6

� � 71 0 0
1375 70 0,6

� 1640 0 0
38600 960 0,8

��� � � ������ �� � � ������ �

� � � � � ���� � � � �
960� � 2� �� � � � � � � - 890� � 2� �

� � � � �
� � � � � �����- 418� � 2� ��

� � � � � � ������ �
� � � � �� � 2�� � ��� � �

� � � � � � �
� � � � � ³ ´� � � -

� � �� � � � � 2.
� � � � � � � � �

� � - 235� � 2� �� � ���� � 2�� � ���
�� � � � �� � � � �
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� � � � �� � � � � �
� � � � ������� ������ � 2��

�� �
� � � � � � �

�� � �� � �� � � � ����
385� � 2� �� � � � � � ���� ��

� � � ���� � 2� �� � �
� � � � � �� � ����� � � 2� �� � -

160� � 2� �� �- 85� � 2� �
� � � � � �

� � � � � �� � �
�� � � � � � � � � �

� � � � �

� � � � � ����� �
2� � � � � � � ��³ ´

�� � ��� � � 2� � � �
� � �� � � � � �³ ´� ��

� � � � � � �
�  �� � � � � � �� � �

� � � � � � � �
�� � �� � � � � �

� � � � � � � � �� � �
� � �� � � � �

� � � � � ��
� � � � � � �� �

� � �� � � � �
� �

� � � � � � � �
�� �� �� � �� � �

� � � � ��
� � � � � �

� � � � � � �
�

� � � � � �
� � � � � � � �

� � � � � �� �� � �����
� � � � � �

� � � � � ������� � �
� � � � � �
� � � � �� � �

14-39� � � � ���-150� � 2� �� � � �
� � �� ������ � � � ������ �

� � � � � � ��
� � � � � �



53

�����
� � � � � �

� �

� � � �
�

� � �

�
�

�� � � � 4-12 7 - -
� �� � �

�� ��
2-15 5 5 10

� �� � 5-150 12 5 100

�� �� 2-20 6 2 10

30 12 120

� � � � � � �
� � � � � � � � �

� � � �
 0,2 - 0,6 � � +4� �� &2 - 2-6 � � 2� �� 12O: 1,5- 4,5 � �  N22� �
NOx: 50-150� �  NOx� �

�����
� � � � �

� � � �����-1994� ��

� �� � � �
�� �

�  � � �

3,5-9,3 10,6-29 0,25-0,7 14-39
� � � � � � �

3,5-9,1 6,6-18 0,04-0,11 10-27

7-18,4 17-47 0,3-0,8 24-66� � �
90-240� � 2�

� � � � � � �

CH4   0,2- 0,6 � � +4� �
CO     2-6 � � 2� �

N2O   1,5-4,5 � �  N22� �
NOx     50-150� �  NOx�

� � � 2� � � �
� � �� � ���³ � ´�� �

� � �� � � � � �� � � � �
�� � � � � � � � �

� ��� � �� � � � � � ��� � ��� � ��
� � � � � � �� �

� � � ������� �� � � � � � �
�
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� � ������ � � � �
� � � � � ��� ��

� �� � � � � �
� � �� � � � � � ����� �

� � � ������ � � � � � �
� � � � � � � ������ � �

� � � ����� � � �� � � �
� 2� � � ������

� � � 2� � � � � � �
���������� �� � � ��-66� � � � ��-240� � 2� �

� � � � � � �
� � ��  �� � � �

� � � � � � � �� ������
� � � � � � �

�

�& 2� � �

� � � � � � � �
� � � � � � � �

� � � �� � � � �
� � � � � ��

� � � � � � � � ��
� � � � � �
�� � � � � �� �

� � � � ����� �� � � � � � �
� � � � �
� � � � � �

� � � � �
� � � � �� ����� � �� ����� � - 10%,

�� �� � � � �� � ���� � �� ���� � � -
����� � � � �  - 0,40� � 3�� �

� � � � � � � �
������ � � � � ������

� � � � � � � ��
� � � � � �

� � ³ ´� � � � �
� � � � � � � � 2�

� � � � � ��� � � � � �
� � � � � � � 2�� �
�

� �� ���� � � � � �
� � ��� � � � � �� � ��� � �� �

� � � �� ³ ´� � �
� �� � � � 2�

�� � � � � � � � �
� � � � � � � �
��
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�����
� � � � � � � 

�
� 3�

�

� �
� � 360 72

� �� � � 79 16
� � �� �� �

�
155 31

� � � � 86 17

� �� �� � � �� �
� � � ��

25 5

� �� �� �� �� �
�

40 8

� � � � �  63 13

� � 423 85

��� � ������ �� � � � � � � � �
� � � � �

� � � ��� � � � �
� �� � ³ ´� � � � �� �
� ��� �� � � � ��� �� � �

� �� �� � � � �� �� �
� ��� �� � � �- 40� �

� � � ���� � � � � ��� �
� � � � � � ���� �� � �
� � � � � � � �
� � � � � � � � 2� �

� �� � � � �� � 2�
� � � ���� � � � � �

� �- 54� � � � ����� 2� �

� � � � ��� � � �
� ��� � � � �� ��� � � � � � ��

�� �� � � � � �� � � � �
� � �� � � � � � � �� ��
� � � � � ��� �� �

� � � � � � � �
� �� � � � � �

� � � ���� �� � � � �
� �� � � � � � � 2� � � �� �

� � � � � �� � � �
2� � � ����� ���� � � ����� 2� �

� � � � 2� �
� � � � � ������� �

450� 2� �� � ������ ������ � � � � �
� � � �� � � �

���� ����� 2� �� � ����������� � �� �
� � 2� � � ����-240� 2� �
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� � � � 2� � �

� � � � � � � �
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� � -

�
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�

�
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1995� �� � ����� �� ��� � � � �
� ��� � � �� � � �

� � �

�� � � � � � � �� �
� � � � � � � � � �

� � � � � � � ±����� � �
� � � �� � � � � 2

�

1990� ������� 2� �� ����� � ��

1994� ������� 2� �� ����� � ��

1995� ������� 2� �� ����� � ��

� � � � �
� � � � ����� � ���

� � � � � �

� � � � 2� � � � �
������ � �� � � �

� GWP�� � � � � � �
2�� � �� ��� 2� �� ���122� ��� 2� �� � �
����������� ���

�� � � � �� � � � � �
� � � � �  �� �±����� �

� � � � � �� � �
� �� � � � � � ����

� � � � � � �� � � �
� � � � � � � � � � � 2

� � � � � � �
� �

� � � � � � � � �
� � � � �

� � � �� � �
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�� � � � �
� � � ����� � �

�³ � � � �
� ´�� ��������

� ������������� �� � 2� � ����� �� / �
� � ������ � � ������� � � � ���� �� / � �

� � �
� �� � ������ ��� ������ ��� � � �

� � 2� � �� � � �������� �����
���� � � � � � � �

2� ������ �� � �����
� � � � �� � � �����

1994� �� � � � �
� � �� � � � �

� � � � � � ������ � ������� �
�� � � � � �

� � ����� ������� � � � � �
� � � 2� � ����� � � ���
���� � 2/ �

� � � � ��
� � � 2� � � �� �

2� � � � ������������� �� � ���� �� � / �� � �
� �� � � �

�����
� � � � � � 2� ������ ������ �

1990 1994
1 � � ������� � 2 � 2/ � 2/

�� � 634,6 2326 446,2 1636

� 12,7 46 6,4 24

� � �� � 11,3 41 5,1 19
1,4   5 1,3   5

� 647,3 2372 452,6 1660

��� � � 107 392 155 568
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� �&22�� � � �� �

� ������� �
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�����

�

�����

�

�����

� ����� �� � &+4� � ������ � � ����� �� �
������� � � &+4� � � � �

� �� � � �� � � �
� � � � � �

� � �� � � � �
� ���� � � &+4 � � ������ � �

� � �&+4� �� � ��
� � � � � � � � � �

�� � � � � 2.

� � � 122� � � ������ �� �� � 2-
�� � ������ � � ��
� � � ����� �� � � � � ����

� ����� �� � � � � � ������ � � 122�
�� � ���� �� � �� � � 12O
� �������

�����
� � � � 4� ������ ������ �

1990 1994
4, GWP = 21 4/ 2 - 4/ 2 -

19,1 401,1 13,43 282,03
� 0,2 4,2 0,13 2,73

� � 18,9 396,9 13,3 279,3
� � �� � � 16,0 336    11,5 241,5

� 2,9 60,9 1,8 37,8
� 5,06   106,26 3,83   80,43  

� � �� 4,43 93,03 3,3  69,3   
� 0,5  10,5  0,4  8,4   

� 0,1  2,1  0,1  2,1   
� 0,03 0,63 0,03 0,63

� 0,4 8,4 0,4  8,4
1,94    40,74 1,95   40,95  

� � �� 1,8  37,8  1,8  37,8  
0,14 2,94 0,15 3,15

� 26,5 556,5 19,61 411,81
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� � � � �&+4������� �

�

���

�

��

���

���

� � � � � � 12O
� �����

�����
� � � �N2O� ������ ������ �

1990 1994
N2O, GWP = 310 � N2O/ � O2 -

�/
� N2O/ � O2 -

�/
�� � 17,4 5394 11,1 3441

� �
�

3,0 930 1,2 372

� 2,0 620 2,0 620

� 200     62000  110     34100

� � �� � 120 37200 40 12400

�
� � � � � �

80 24800 70 21700

� 3   930 3   930

� 0,3   93   0,3   93   

� 225,7   69967

≈ 70�
2� �/

127,6 39556

≈ 40�
2� �/
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��

88%

� � �

�

�

�+)&� �3)&� � � ������
� � � �� � �

�� � � ���� � � ��
� ������ � 2� � ������������� �� � �

���� �&+4 � ����� �122� � �

�����
� � �+)&� �3)&� ������ ������ �

1990 1994
)4, GWP = 6500

2F6, GWP = 9200
HFC-23, GWP = 11700

HFC-134a, GWP = 1300

� � � 2 -
��

� � � 2 -
��

� �
��3)&V

4,7 4,2

� � ��&)4 4,3 27950 3,8 24700

C2F6 0,4 3680 0,4 3680
�+)&V��+)&���� 0,82 9600 0,82 9600

�+)&V��+)&���� � 0,05 65 0,05 65

� 41295
≈ 40�

2� ��

38045
≈ 40�

2� ��
� �� � � � � � 6)6� � � �� � � �

�� �� � � �� � � � � � 2

� � �� � �3)&V�� )4� � 2F6���+)&���� �+)&���� �

� � � � � ����� �� ����� �� �
������� � �122��� �� � � �
� � � �� � �� � 2,

� � � �� � � � �
�� � � � 4�� � �

�� � � ������� � � � � �� � �
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� � � � � � �
� � � �

����
� � � � ������� �

���

��

���
2%

� � � � ����� � ����� �� � � ������
� � 122� �� �� � � � �

� � �� � �� � 2,
� � �� � �� � ��

� � �� � � ������� � � � � �
� � � � � � ����� ��� � � � ����� ���

�� � � � ��
� � � � � � ��

� � � � �

�����
� � � � � � � � � � �

����� ������ �

1990 1994

2� �� 2� �� � �
������ �

O2 2372 1660 70%
CH4 557 412 74%
N2O 70 40 57%

� 40 40 100%
� 3039 2152 70%

��� � 2� � 392 568 145%

� � � � � �
� � � � ����� �� ����� �� � � ���

� � � 2� �� � �������

CO2

CH4

N2O

�
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��  *�� � ������������ ���� � � � � �
� ���� � �� � � � �� ��

� �� � ����� � � ���� �� ��
� �II 
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1.³ � � ´�� � �
� � ��� ����� �� � � �

� � ³ � � ´�
� � � � �

��� � � ³ � ´� � � ��
����� �� � � � � � �

� � � � �
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� � � � � � �
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��� � � �´ � �� �����
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� � � � � �
� � �

� � � � � �
� � � � �  *):

,�� � � � � � �
� � 2�� 4, N22�� � � � � �� � �

                                           
� � � � � � � � 2� � �

� � � � �� � �
� �   3.3
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� � �� � � �
� � �� �

� � � ��� � � �
� � � � ����� �� � ������ �

� � � � � � ������� �� � ��
� � � � � ��
� � � � � � � �
� � � �������� �� � �

� � � � �
� � �� � � � � � �

��� � �� � � �� � �
�� � �� �� � �

� � �� � � �
� � � �� � � � �� �
� �� � �� �� ��

�
� � � � � � �

� � � � � � ��
�� 2� � 4�� � � � � �
� � � �� � � ��
� � � �� � � � �
� �� � �

� � �
� � � � � � � ³ �

� � � � � � �
� � � � � � �

� � ´�� � � � �
� � � � � ��� � �

�� � � � � � �
� � � � � �

� � � �� � � �
� � � � � �
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���� � �
� � � � �

� � � � � �
� � � � � � �

�� � � � � ³ �
� � � � � ´� �

³ � � � � � �
� ´� � � �� �

�
� � � � �

� � � �
� � � � �� �

� � � � � �� � �
� � � � � � � �

� � � � � � � � �
� � �� �

�� �� *).

� � � � � � �
� � � � �� � �
� �� � � � �� �
� � � � � �
�� � � � � � �

� � � � � � �
� �� � � � � � � � �

� � � � � � �
� � � �� � �

� � � � � �
1. � �� � � 586$)25� � � �

� �
2. � �� � � � �

� � � � �
3. ��� � � � � � � �

� � � �
4. � �� � � *$=3520� �� 58+5*$6�

� � � � � �
� �

5. � �� � � 586$*$6� � �
� � � � � � �

� � � � � � �
6. ��� � � � �

� � � � �� �� ��
7. � �� � � � � �

�

                                           
* � � � �� �� �������� � �� ���� �
7(095) 253-94-84/255-22-16.
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8. � �� � � � � �
� � � � � �� �

9. � �� � � � � �
� � �� � � �

� � � � �� ����� � �
� �� � � � � � ��

� � � � � � � ��
� � � � � � �

� � � � � � �
�� � � � � � �� � �

� � � � � � �
� � � � � � �

� � � � � �
� � �� � � �

� � � � � �
� � � � � � � ���� � � 2-

�� �� � � � � � -
5,3� �� � �� � � � � �
� � � � � � �� �

� �� � � � � � � �
� �� � � � �

� � � � � � � ����� �� �
� � � � � �

� � �� � � � � � �� �
� � � � �  ��

200� � � 2� �� � � � � � -
10,7� �� � �

� � � � � �
�� � � �� � � � � �

�� � � � � �� � �� � �
� � � � � �� �

� � � � � � �� � �
� � � �� �

� � � � � � � �
� � � � � �� � �

� � � � �� �� � �586$*$6�
� � � � � �

� � � � � � � � � � �
� � ��
� �� � � � � � ��
� � � � � � �

� � � � � � � �
�� � �� � �� � �

� � � � �
� � � � �� � � � �� �

� � � � �
� � � � � �� �

� � � �
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� � �� � �

� � � � ��
� �� � � � � �

� � �� � � �
� �� � � � � �

� � � �
� � � � �

� �� � � ��
� �� � � � �

�� � � � �
� � � �

� � � � � � � �
� � � � � � �

1998-2010� �� � � � � � �
� � � �� �� � � �

� � � � � � � ��
�� ��

� � 2.
� � � � 2� � �

� � � � �

1)  �  (∼����� �� ��� � ����������� ��
� � �

2)  � �� �� �� � ������ ���
� � � � �� � �

� � � � �� � �
� � � � � � � �

� � � � ����� �� � � �
� � � � � ����� ��� �

� � �� � �� �
� � � �� � � �

� � � � � �
������ ��

3)  � � � � ��
� � � � ��

� � � � � �
� �

• � �� � � �� � �
� � � � � ��

� � � � � � � �
� � � � � � ��

� � � � � � �
� � �� � � � �� �

� � � � �
� �� �������� �
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• � �� � � � �
� �� � � � �

1998-2000� �� � � ��������� �� � � ����������� �
�� � � �� ����� �� � � � �

� � � � �
� � � � ����������� ��������� �

• � � �� � � �
� � � � ��

� � � � �
�� � � � � �
� � � � �
� � � �� � �

� � � � � � � � �����
2010� �� � ������ �

4)  � � 2� � � �
� ��

� ���������� ��� � � �
� � �� � � � � ��

� � � �� � �
� �� � � ��� �

� � � � � � ����� � �
� � � � � � 2�

�� ������ 2� � � �� ������ 2� � � ��� � ������
� � ����������� ��� � � �
� � � � ������� � ����� ���

� � � � � � � � �
� � � �� � � �

� � � � � �
� � � � � � ������

� �� � � �� � �� �
� � � �� � �� �� �

�� � � � � �
� � � � � � �
� � �� � � � �
� �� � � � �

� � 2�� � ����������� �� �
� � � � � �

� � ��� � ��� �� � � ����� �� � � ³ ´
� � ������ ��� � � � � ���������� � �
� � � ���������� �� � � � �

1998-2010� ��� � � � �
� � � � ������



87

����
� � �

�� � � � � � � �
� �

1990-1995 1998-2010
�

� +6,3% (+2%) - (+6%) +4%
-6,3% 0 0
-2,4% 0 - (-6%) -3%

�� � � �
+2,4% (-2%) - 0 -1%

�� � � � � ��� 2� � � �

1995/1990 2010/1998
� -5,0% -1%

5) � � � 2� � � �
�� �� � � �

� 2�� � � � � � 2,
� � �� � �� ��
� �� � � � �

� 2�� � � � � � �
� � � � � � � � �

2� � � � � �� �

• � � �� � � � � �
� 2� � � �� �

� � � � �� � � ���
� �� � �� � � � ���

• � � �� � � � �
� ³ ´� � 2�� � �
� � � � �

�� � �� � � � � � ��
�� � � � � �

� �� �� � � �� � � �
� � �������� � � � �� �

� � � �
� 2� � � � � � � 2�

� � � �
�� � � �

� � �� �� � � � �
� � ������ � � � � � � � 2�
����������� �� � � ������ � � �����
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����
� � � � � � ����������� ��

� � � � 2�� � �

�

1. � � 0 0 0

2. �� ��� 4 4,4 4,4

3. �
� � ����

-0,5 -1,6 -2,0

4. �
� � 2� ��

���

0 -0,1 -0,1

5. � � � �
2� � �

�

0 0 0

�� 2�� ��� 3,5 2,7 2,3

�����

� � 2������������ � ��
2� �� � ��� � � ������ ��

�

1990 2372 (100)
1994 1660 (70)
1996 1613 (68)*
2000 1800 (76) 1750 (74) 1730 (73)
2005 2140 (90) 2000 (84) 1950 (82)
2010 2540 (107) 2300 (97) 2180 (92)

� � 2� � � � � � �

2000 - 25 - 80 - 100
2005 - 65 - 220 - 280
2010 - 110 - 375 - 480

* �

� � � 2� � � ���������� ��
�� � � � � � �

� � � � � � ��
� � 2� � ����� �� � � ����� �� � �������
� � � � � �

� � � ��� � � � ����� ��
� � ���� � � ����� �� � �

� � � � �
� � �� � ��� � �

� ������ �� � � � � � �������
������ �
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����
� � 2� � � ������
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�&2�

�

��

� � 4.

� � �� � �
� � � � � �

�� � � � � 4� � ��
� � � � � � � ���������� ��

� � � ����� �� � � � � � �
� � 4� � � � �� �

� � � 4�� � � �
�� � � � ���������� �� � � ��� ��
� � 4� � � ������ � �����



90

�����
� � 4�� � ��

� � 4 1990 1994 2000 2005 2010

� �� �
�

�� � �
�� �

19,1 13,4 14 14,5 15

� � � 2,0 2,0 2,2 2,6 3

� � � � 5,4 4,2 5 5,5 6

� � 4,
4�

26,5 19,6 21,2 22,6 24

� � � 4,
� 2� �

556,5 412 445 475 505

� � ������ � 100% 74% 80% 85% 90%

����
� �CH4� � � ������

26,5

19,6
21,2

22,6
24

0

5

10

15

20

25

30

1990 1994 2000 2005 2010

��

� �12O.

� � � � �� � � � ���� ���
� � � � � �� �
� �122� ������� �� �122� � � �

� �� � � � � � � ����� �
� � �122� � � ������ � ���3.
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�����
� �122�� � �

� �12O 1990 1994 2000 2005 2010

� �
� �

�

120 50 60 75 90

� ��
�� �� �

� � �� � �� � �

105,3 77,6 80 85 90

� �12O
�� �12O/

225,7 127,6 140 160 180

� � �12O,
� 2� �

70 40 43,5 50 55

� � ������ � 100% 57% 62% 71% 79%

� �HFCs, PFCs �SF6

� � � � � � �
� � �� � � � �
�� � � � � �� � �

� PFCs,� � � � �
� � � � �

� �� � � � � �
� � �

����
� � �� � 2� �CH4,� �  2000 - 2010� �

225,7

127,6
140

160

0

50

100

150

200

250

1990 1994 2000 2005

� � �� � � �HFC-23  HFC-134a.
� � � � � � � �� �
�� � HFC-134a� � � � �
� � � � � � � ��
� � � � � � �� �
� �� �� � � � � � � � �

� SF6 � � �� � � � �
� � � � � �� � � � �

2� � � �� � �PFCs.
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� � � � �
� � � � � �

� � � ����� �� ��� � �
� �HFCs, PFCs �SF6�� � ������� ������ �
� � � � �

�����
� �HFCs, PFCs �SF6�� � �

1990 1994 2000 2005 2010

� � �
� 2� �

40 40 42,5 47 52

� � ������ � 100% 100% 106% 117% 130%

� � � � �

� � � � �
� � � � � � � �
� � � � ����� � � � ����� �
� � � � �
� � 2.

�� � � ����������� �� � � � � ����0� ��
� � � � � � � 2��

� � � �

• � � � � � ��� 4 (< 20%), N22�� �����
� �� ����� � � �

• � � � � �
� �� � 2�� �� � � �� � � �

� �³ ´�� �� � � 2.

� �� � � �� � � ����� �
� � � ����� ��� � � �

� � � �� ��
�� � 2�� � � � � � �

� � � � � � �
� � � � �

� � ��� � ����� �� � � � �
� �������� � ������ �
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�����
� � � � � �

1990
� �

�

1994
� �

�

2000 2005 2010

� 2��� 2� �
� 2372 1660 1800 2140 2540

� 1750 2000 2300
� 1730 1950 2180

� 4�� � 2� �� 557 412 445 475 505

�122�� � 2� �� 70 40 43,5 50 55

� �
� � 2� ��

40 40 42,5 47 52

�
,

� 2� ��

� �
� � � � ������ �

� 3039 2152 2330
(77%)

2710
(89%)

3150
(104%)

� 2280
(75%)

2570
(85%)

2910
(96%)

� 2260
(74%)

2520
(83%)

2790
(92%)
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� ������
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��� � � � � � �
� �

� � � � � � �
 -� � � � � �

� � � � �
³ � � � � � �

´�� � � � � � ��
� � � � � � � � �����

� � � � � � ���� �� *:

• � � � � � �� �
� � � � � � �
� � � �

• � � � � � �
� � � � � � �

�

• � � � � � �
� � � � � �

�� �� � � � �

• � � � � �
� � � � � �

�� � � � �
� � �� � �� � � �

• � � � � � � �
� � � � � � �� �� �
� � �

• � � � � � �
� � � � �

• � � � � � � �� �
� � � � � �

� � � �

����� �
� � � � � �
� � � � � �� � �

�� � � � � �
� � � � � �

� � � � � �� �
�� � � � � � � � � ��

� � � �� � �� �
� � � � � �
� �� � � � � �� �
� � � � � � � �

                                           
� ���� �� ��
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� � � � � � ��
� � � � � � �

� � � � �� � �
� � � � � � � �
�� � � � �

� � � �� ��� � �
� � � ������ �� � � � � � � �

� � � � � ��������
� �� � � � �

� � � � � �
� � ³ �� �

´�� � � � � � �
� �� � � � � �

� � � � �
� � � � � ����� � �

� � �� ������ �� �
� � � � � �� � �

� �� � � � � � ������ �
� � 2� � �� � � � � �
� �� � � � � � �
� � � �� � � � �
�� � � � � � � �

� �
� � � �� � �

� � � � � � �
� � � �� � �

� � � � � � � �
�� � � � � � �

� � � � � � �
�� � �� � � � �

� � � � � � �
� � �

• � � � � � � � � �
� �� � � � �

� � � � �� � � � �
� � � � � � �
�

• � � � � � � � �
� � � � � �� � � �

� � � � � � � �
� � � � � �� �� �

� � �

• � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � �

� � � �
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� �

� �
������� % % /����� %

1951-95 2,91 23,1 42,2 8,4
( �  1951-95 2,59 13,3 38,8 4,2

) 1901-95 0,88  8,4 23,9 6,7

1951-95 4,37 22,4 22,9 2,5
1951-95 4,54 16,2 38,5 3,6

( �
)

1901-95 1,29 7,4 16,4 3,4

1951-95 0,66 4,8 27,0 9,1
1951-95 -0,13 0,1  2,0 0,0

( �±
)

1901-95 0,32 2,0  6,3 1,0

�
� ����� � % % /����� %

1951-95 -4,1 13,3   2,7 0,3
( � 1951-95  2,4  1,8   0,1 0,0

) 1901-95 -2,4  4,9  -7,3 3,5

1951-95 -1,1  0,7 -15,1 6,1
1951-95  3,8  2,6 -24,2 5,5

( �
)

1901-95 -2,4  4,9 -12,5 9,9

1951-95 -9,1 28,2   7,8 3,6
1951-95 -0,4  0,0  18,1 5,7

( �±
)

1901-95 -2,9  2,2  -2,4 0,4

�
�������� % % /����� %

1951-95  1,27 33,4 23,3 5,5
( � 1951-95  0,61  5,8 15,2 1,4

) 1901-95  0,48 13,7  5,0 0,7

1951-95  1,61 34,0 -4,3 0,1
1951-95  1,13 13,6  1,8 0,0

( �
)

1901-95  0,61 16,1 -7,4 1,8

1951-95  0,78 16,9 15,7 7,9
1951-95 -0,08  0,1  6,6 0,4

( ���
)

1901-95  0,29  3,1  0,2 0,0

� ��� � �

� ��� � � �
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*� �� � NE 0 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE

3��� � �� � � ��� �� ��� � �� � � ��� �
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